Toth Istvan
mérnok, kozgazdasz

Napkollektoros rendszerek
Alapok
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Megujulé energiak és technologiak

- Szél: Szelkerek

- Nap: napelem , napkollektor

- Geotermikus: termalkut, hoszivattyu

- Viz: turbinak, arapaly erom

- Biomassza: tiizelés, erjesztes, észterezes, stb

Fa: csak akkor megujulo, ha hagyjuk megujulni,
ehhez 15 éev kell(ene), a CO, egyenertekre
visszaszamolt ,,ertekelées” egy nagy by@d90a}
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Napsugarzas mennyiseége Magyarorszagon

~1370 kWh/m2a napenergia mennyisege

45° szogben allo feliletre
~ 450 kWh/m2 a f(itési idényben (6 honap)

~ 75 kWh/m?2 decemberben es januarban
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Kollektorok helyes tajolasa

N Legjobb irany:

del, delnyugat

Dolésszog:
Nyari hasznalat 20-30°

Egész eves hasznalat 40-45°

A hatasfok csokkenés a d6lesszog valtozasara minimalis.
A délésszognek 15° es 75° koze kell esni (heatpipe).
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Napsugarzas intenzitasa

Tiszta id6 (akar telen is)
1000 W /m2 Magasabb fekves

Féleg direkt sugarzas

YL 55 idé
Y 600-800 W /m2  Felhosido
éﬁ:) Direkt es szort fény egyiitt

300-500 W / m2  F€thos ido
Csak szort fény
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Alaptipusok: sikkollektor és vakumcsoves kollektor

Collection tube

Transparent cover

Heat exchanger
(condenser)

Heat transfer
medium

Absorber Insulation

Housing

Absarber
Insulation

Glass tube
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Napkollektor tipusok: sikkollektor
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Napkollektor tipusok: vakumcsoves, heatpipe
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Napkollektor tipusok: vakumcsoves, heatpipe
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Feliiletek 30 csoves Fisher kollektor esetén

Apertura felllet: 1,71 x 0,054 x 30 = 2,79 m2

A napkollektor azon feliilete, ahol a napsugarzas
belép a kollektorba

Abszorber felulet: 1,71 x 0,047 x 30 = 2,41 m2

A napkollektor azon feliilete, amelyet a napsugarzas
ér, azt hévé alakitja és a h6kozlé folyadeknak
valamilyen modon atadja.

Vigyazat, regebben (2004 el6tt) a feluletek
meghatarozasa nem volt egyértelm!
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Napkollektor tipusok: vakumcsoves, U-csoves , CPC
tiikorrel
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Hatasfokok

Napkollektor minéseéget egy szammal jellemz6 hatasfok
nem léetezik.

Flggetlen tanusito intézetek hatasfok-gorbet
allapitanak meg melyek mar osszevethet6k egymassal.

A hatasfok fiigg:

-Kornyezeti hémerseklet
-Napkollektor kozepes hémeérseklete
-Optikai hatasfok

-Napsugarzas beesesi szoge (sik)

- A kollektor mszaki jellemz6i (pl. szelektiv reteg)
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Hatasfok

_ tm — 13 (tm — ta)’
NG (tn—tay) = 70 — Ha— = — dza—~

# - Napsugarzas intenzitasa
tin o
ta - Napkollektor kozepes hémerseklete

ta - Kornyezeti hémérséklet

M0- - Optikai hatasfok ( t,=t.)

g

e A kollektor muiszaki jellemz6i
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30 csoves Fisher kollektor teljesitmény gorbéje
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Napkollektorok hatasfokgorbéi

100

/ vakumcsoves

__— sikkollektor

. ] 1 | 1y ;
G 20 40 60 80 100 120 140 18O

Fités 45-(-5) = 50C°
HMV 55-15 = 40C°
Medence 25-20 = 5C°
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Mire elég mindez?

Kis-kozepes lakohazak esetén altalaban elmondhato:
HMV keszites 70-75%-ban

Flitésrasegités 25-30%-ban

Nyari medencefltés 80-90%-ban

oldhato meg napenergiaval.
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Napkollektoros rendszerkialakitasok

Hagyomanyos zart rendszer és drain-back (visszafolyos)
rendszer

3-4 bar

fodem
drain back tartaly
a0 T 200
szivattyd
fadem . ?
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Fltésrasegités két tarolotartallyal, kazan visszatéro
homérséklet emeléssel (elvi abra)
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HMV készités frissviz modullal, egy puffertaroléval.
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HMV készités frissviz modullal, elényok:

- Nincs legionella veszély (hiszen nincs tarolt viz)
- Nincs tarolasi veszteseg

- Keves hely kell

A sziikseges vizmennyiseget pontosan meg kell
hatarozni (egy zuhany pl. 10 liter/perc) !!!

Frissviz modul 20 liter/perc: 295.000 Ft + AFA (listaar)
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Puffertarolok rétegtoltése
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Miért jobb a rétegtoltés?

Lehetdve teszi a tarolo gyors hasznalatat (a
reggeli/delelétti oraktol mar hasznalhato).

1.Valtozat

szivattyus (kenyszer)

2. Valtozat

gravitacios (hiszen a meleg kozeg magatol torekszik
felfele)
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Lakéépiiletek fajlagos flitési energiaigénye

150-350 kWh/mZa 90-120 kWh/m2a 15 kWh/m2a

Teljes magyar Ma épulé haz Passzivhaz

épiiletallomany (szabvany)
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Energia igény és 4 X30 csoves kollektor
teljesitményének aranya ,,atlagos” 120 m2 épiilet
esetén fiitési idoszakban

FGtési igény: 120 x 170 = 20.400 kWh (fiitési félév)l ) l
Melegviz-igeny: 1.800 kWh (ftesi félev)
Osszesen: 22.200 kWh

Napsugarzas 470 kWh/m2 (fitési felev)
Napkollektor hasznos felulet: 4 x 2,4 =9,6 m?
Becsult hatasfok: 75%

Osszegy(ijtott napenergia: 470 x 9,6 x 0,75= 3.384 kWh

Fedezet: 3384 kWh/ 22200 kWh= 15%
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Mit lehet tenni?

Flitési igenyt csokkentjuk: pl.szigetelunk
Melegviz-igenyt csokentjlk: takaréekoskodunk %

"

Napkollektor hasznos feluletet noveljuk: tobb napkollektor

Napsugarzas: délebbre koltoziink
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Fltésrasegités kotelezo elofeltételei:

1. Megfelelé energetikaju epllet: hészigetelések,
nyilaszarok, passziv napenergia hasznositas

2. Alacsony hémersekletd fates (padlo, fal, fan-coil,
erre meretezett radiator)

. Megfelelé darabszamu Fisher kollektor, jol tajolva
Komfort hémersekletek szabvany szerint

Hely a tarolok elhelyezésere

o U1 N W

ld6jaraskovetd es langmodulacios kazan hasznalata
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Fltésrasegités (= eloflités)

Erdemes megvizsgalni az alabbiakat:
1.Mekkora a lakok melegviz igénye? Kb.3000 kWh/a
2.Mekkora a haz flitési igenye? Ma épulé haz 90-120 kWh/m?a

3.Ezen energiaigényhez képest hogy alakul a napsugarzas mennyisége, és
annak id6beli eloszlasa?

4.Milyen hatasfokkal tudom a napsugarzast hasznositani?

5.A beruhazas osszege milyen aranyban van a jovébeli varhato
energiakoltsegekkel (mennyit lehet megtakaritani).

Sok esetben igen nagy 0sszeg kihasznalatlanul varakozik a
tetén arra, hogy a szerény téli napsutest végre hasznalni
tudja. Ha végre hasznalja, mennyi pénzt hoz?

. Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Szolaris részarany, fedezeti fok

100

- A . — A0 estves vikumes
Eves szolaris
I’észa ré ny 70 — 20 ¢stves vakumes
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A kollektorok darabszamanak novelésevel nem egyenes
aranyban né a megtakaritas részaranya!
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Kihasznaltsagi fok
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Fedezet (szolaris részarany)és kihasznaltsagi fok

tel tavasz nyar 652z tél
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Fedezeti részarany=100%
| Kihasznaltsagi fok= 1-2%
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Megtériilés

Hol kovetik el a hibat azok, akik azt mondjak, hogy a
napkollektor 3 év alatt megtéril?

Hol kovetik el a hibat azok, akik azt mondjak, hogy a
napkollektor 15 ev alatt téeril meg?

Melyik rendszer terul meg a leggyorsabban?

a.HMV készit6 rendszer
b.HMV és flitésrasegitd rendszer

c.HMV, flitésrasegitd es medencefltes rendszer

i Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Medencékrol par gondolat

Az alabbiakat kell tudni a medencerél:
1.kultéri/ beltéri

2.nyari / egész eves

3.takart / nem takart (foliatakaras éjszakara)
4.felulete (nem a térfogata!)

5.hémérséklete (jellemzéen 27-29 C°)

6.egyéb: pezsgd (intenzivebb parolgas)
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A nyari tulmelegedés problémakore

Sikkollektorok stagnacios hémeérseklete 180-200C°
Vakumcsoves kollektoroknal ez 240-250C°is lehet

Folyamat lezajlasa (normal stagnacio)
Rendszertervezés és a stagnacio gyakorisaga
Tervezési elv: mindig legyen héfogyasztas

Szerelési el6irasok: elegenddéen nagy tagulasi tartaly, a
folyadék gyorsan és akadalymentesen eltavozhasson,
szabalyozo funkciok hasznalata
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Tulmelegedés és héhordozo kozeg

A valédi veszélyforras: magas hémersekleten a
propilén-gliokol oregedik, savak képzédnek, melyek
korroziot ideznek eld. Ennek merteke fligg az oxigen
jelenlétetdl, hémerseklettdl, es a stagnacios allapotok
gyakorisagtol.

El6iras: a h6hordozo pH ertekének és fagyallosaganak
ellen6rzése ket-harom évente, illetve elébb, ha a
folyadek sotetedesét észlelik
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Kovetelmények és a Tyfocor LS

- Fagyallo legyen (Tyfocor LS -28C°-ig)
- Magas hémerseketet viselje (Tyfocor LS 170C°-ig)
- Nem mérgezd, biologiailag lebomlik

- Megakadalyozza a korroziot

- Nem tlzveszeélyes

- Fajh6je, viszkozitasa kozelitsen a vizhez

- Kémiailag stabil maradjon!

- Egyszer( kezelés (elérekevert)

i Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Rendszerelemek

- Vakumcsoves napkollektor

-Tarolok es szerelvényei

- Szivattyuk és hidraulikus szerelvényei
- Tagulasi tartaly

- Szabalyozo

- Osszekotd csovek

- Fagyallo folyadek

- Termosztatikus HMV kever6szelep

5 Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Fisher vakumcsoves napkollektor

Hogyan mikodik?

x A
b 4

\
\

1db vakumcsé névleges teljesitménye 70W
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Fisher vakumcsoves napkollektor

F6 tulajdonsagok:

-hdécsoves= heat pipe
- nagymeéret( hépatron
- duplafalu vakumcsé

- szelektiv réteg

- h6észigetelt gyljtédoboz
- 20 és 30 csoves kivitelben hozzuk forgalomba

- ferdetetére vagy lapostetére

Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Fisher vakumcsoves napkollektor rogzitése ferdetetoére

Tetéhorgony
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Hidraulikus blokk
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Egy kis hidraulika

[

m—— DA AT T

L.

Vegyes kapcsolas

[ome]
11

Ajanlott tomegaram:
20 csoves kollektorhoz 1.6 I/ perc (96 liter/h)
30 csoves kollektorhoz 2,5 |/perc (144 liter/h)
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Csovek, kotések, csOszigetelés

1. Rézcsé vagy acélcsd

2. Reézcs6 rogzitése gumis bilincsekkel

3. Alkalmazhato kotestechnikak:
Roppantogydris idomok

- Keményforrasz

- Lagyforrasz

- Presfittingek

3. Alkalmazhato cs6szigetelések:

- Kozetgyapot

- Gumi alapu, min 13mm falvastagsagu, min 175C°
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Kotéstechnika
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Tarolo es HMV oldal <=

——
-

I % 1. HMV keverészelep

l | e 2. Cirkulacios szivatty
] | . ,

| — 3. Biztonsagi szelep
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Rendszer feltoltése

A W N -

e

Feltoltés szivattyuval

Feltoltes id6tartama 20-30 perc
Tomitetlenseg ellen6rzese

Feltoltési nyomas 3.5-4 bar kozé

CoLUMBUSKLIiMA
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Nyomas, tagulasi tartaly, biztonsagi szelep

A biztonsagi szelep 6 bar-os

Leflivas elvezeteése

Tartaly logatva

Tagulasi tartaly elényomas

) =
—_ - —
Y
-f h"
"
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Fisher rendszerek telepitésének legfontosabb
szabalyai

1. Kollektor tajolasa, rogzitése, eltéré tajolasu mezok esetén mas szabalyozd és mas
hidraulika kell, a h6csoves rendszer miatt délésszog kell

2. Tobb kollektor mezé esetén lényeges az egyes mez6k azonos tomegarama

3. Cs6vezeték anyaga rézcso, esetleg acélcsd, fontos a csOszigetelés (mindség,
vastagsag)

4. Meleg agban nincs szerelvény

5. HMV tartaly bekotése helyesen, also hécserélé a napkollektor

6. Valtoszelepek beépitését at kell gondolni

7. Kizarolag Tyfocor LS hasznalhato, higitani tilos

8. Nyomasproba

9. Feltoltés kilso szivattyuval (légtelenités, atmosas, nyomas 3.5 -4 bar értékre)
10. A szabalyozot be kell allitani, auto allasban kell otthagyni

11. Javasolt az opciok kihasznalasa TR0603 esetén (pl. hémennyiség meérése)

12. Biztonsagi szelep leflvasa esetén a a folyadékot fogjuk fel + biztonsag

5 Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Steca szabalyozoék

-Grafikus kijelz6 animalt jelzesekkel
-El6re programozott alkalmazasok

- Egyszer( kezelhet6seg, attekinthetdség
- Ki/be/ automata kapcsolo

-Opciok (pl. hémennyiség meéreés)

-Erzékel6kkel ; ff ) @ 5
: 5°C
- Hibajel 5 i
-0
= 2 L -
g \ ® ©O
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Szabalyoz6 funkcidk : TRO301sc

Alap funkcio: AT szabalyozas (hémeérseklet
kiilonbseg)

Tartaly hémerseklet hatarolas
Napkollektor hémérséklet hatarolas

Szivattyu fordulatszam szabalyozasa

i Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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Szabalyoz6 funkcidk: TR0603

- Valtoszelep valtas
- Tarolo prioritas valasztasa

- Két kollektormezé kezelése

Klem m enbelegung
(o] [ wa] we[w]opeled] [1[2[2]]=]¢] ) o o
el ey llgeldeded - HEmennyiseg méres
aL 7 ’ / / - Cirkulacios szivattyu
£ - Fltesrasegites
HS
@‘!}
¥ - Bypass
——r
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Valtoszelep tarold kozotti valasztasra

Fesziiltsegmentes allapotban a HMV tartaly toltédjon.

AB : napkollektor fele
A : HMV tartaly felél
B : fltes feldl

Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu



R0O603: Tobb kollektormezo
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R0O603: A visszatéré homérséklet megemelése a kazan
szamara (fltésrasegités)

= S—
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R0O603: Homennyiség meéres

Q=cxmxAT
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R0O603: HMYV cirkulaciod

HMV cirklacio szivattyu vezerlése akar idd, akar
hémerseklet alapjan.

Toéth Istvan 20-439-1969 tid@cklima.hu
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R0O603: Ha hosszu a vezetékszakasz

Ha tul hosszu a vezetékszakasz a kollektor és a
tarolo kozott, kedvez6tlen esetben a tarolot az
indulo kollektor vissza is hitheti.

Megoldas: bypass

=,

U
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Osszefoglalas

Ajanlat elott ill. felméréskor:

-Mire alkalmaznak, mik az elvarasok (lehet6leg hémennyiseg-
méressel ajanljuk)

- Tajolas, elhelyezés, ajtomeret, fodemterheles, tapfesz

- CsBvezetes, cs6hossz, tetdé megkozelités, rogzites

- Megfelelé6 csomag megfeleld célra

- Nagyobb rendszerek elemeit is forgalmazzuk! v

(
;

C
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Fisher napkollektor csomagok nettd listaarai

FISHERZ00HMYV rendszer

499.000 Ft

1.099.000 Ft
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Utégondozas

-Belizemelés utan els6 heten kijonnek a problemak: csopog,
ereszt, nem megy, sokat megy, nem ertik, stb

- Utantoltes

- 2-3 évente pH ertek ellenbrzése

Garancia:
- Steca szabalyozo 2 ev
- Tarolok 5 ev

- Napkollektorok 5 év illetve a vakumra 10 év
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Mennyivel lehet olcsobb a rezsi?

1. Keriiljiink képbe, mekkora a haz fajlagos flitési energiafelhasznalasa

2. Keriiljiink képbe, mekkora a csalad HMV készitésre forditott energiafelhasznalasa
3. Tajékozdédjunk milyen energiahordozékat hasznalnak (foldgaz, éjszakai aram, stb)
4. Milyen idétavban gondolkozunk? (Pl. a tervezett Uj beruhazas élettartamaban?)
Példa:

Flitési energiasziikséglet: 13.000 kWh
HMV energiasziikséglete: 3.800 kWh

Tervezett beruhazas: napkollektoros flitésrasegités

Ezzel megtakarithato:

A HMV 90 % része, azaz 3420 kWh energiat nem kell kifizetni
A fités 20 % része, azaz 2600 kWh energiat nem kell kifizetni

Azaz a beruhazas utan nem kell kifizetni 6020 kWh energiat

Ha addig 70% éves hatasfoku foldgaz lizem( gazkazannal flitottek ,

akkor 120.400 Ft-ot takarithatnak meg (ma). Hosszabb idétavban gondolkozva....
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Pénziigyi vonatkozasok

Mikor terul meg?
1.Mihez kepest? (jellemz6éen foldgaz)
2.Mennyire hasznalnak ki a rendszert?

3.Hogyan valtoznak az energiaarak? (felfelé)

Ami biztos: a rendszer tobbszorosen megtériil,
Uzemeltetese olcso, biztonsagos, kornyezetbarat, ées

ha mar felszerelték, ingyen mikodik, azaz pénzt hoz
€s nem Visz.
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Palyazatok

Lakossagi: NEP2009-4 megujulo energiakra
35% vissza nem teritendd
65% kamattamogatott hitel

www.energiakozpont.hu

Nem lakossagi (lzleti szféra, onkormanyzati
letesitmenyek, turizmus stb):

KEOP (Kornyezet es Energia Operativ Rendszer)

KMOP (Kozép-Magyarorszag Operativ Program)
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Mit lat a végfelhasznalé...elsé példa

519.900 FtI

Hapdu napkollektor rendszarek
Hajdu STC-150-12WTH napanergs hasmnosls rendsser hasmblss melagpiz
eidaditasarn. Ale 33 10 ives madegir igirrt. fedes

BO-70Fban napenargiibol

Ranflamraiemak

= 12TH wiuumestses koleltor parnbolios. Tinpsssramrivel
* [elnrorelisi egysigeaomay lerde totSee

= 150 Rores tnb wheold lakiromes piclicissel

12 ¢cs6  kb. 0,8 -1 kW
150 literes tarolo 7???

4 f6s csalad 60-70% ?7?

= panlariliomas « 5 ky iogpilld fokmdik
* 12 tores tiguiisi tortily
VevSrendelésra!

2159108

il menlfrtd

B w2 lithott

Mennyi vizet fogyaszt
ez a csalad? Nem
furdenek?
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Mit lat a végfelhasznalé...masodik példa
| Kg

amium Plus 200 napkollektor

Ar: 169,000 Ft .
Ee

Referencia programban: 125,000 Ft

A 18 csdves napkollektor paraméterei:
Wakuumesd: 18 db, 1800x58 mm
Felilet: 11,5 m2

Teljesitmeny: 1,1 kwh

Tank: 1500 x 440 mm

Keret: 1380 x 1530 mm

Tank kapacitas: 160 L

Hatekonysag: napi 400 L 60° meleg viz
Bruttd tdmeg: 278 kg

lektor

B ~ Fizika 6ra: Mennyi héenergia kell 400 liter viz felmelegiteésehez 10C°-
:thfcfi‘ﬁg:’.?-ﬁfla rél 60C°-ra? e
Valasz: 23 kWh...

Matek ora: 1,1 kW teljesitményem van, akkor mennyi ideig kell hogy
stisse a Nap, hogy a 23 kWh energia leadhato legyen????

Valasz: 21 orat...
Foldrajz ora: Mikor stit Magyarorszagon 21 orat a Nap?
L Toth Istvan 20-439-1969 ti@cklima.hu
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Gyakori felvetések a végfelhasznaléotol:

1. Miert kell most 300 literes tarolotartaly, ha eddig
kiszolgalt minket a 100 literes villanybojler?

Lehet a tarolot a padlasterbe tenni?

. Mennyi napkollektort kell felszerelni?
Le kell takarni nyaron?

Kell épitési engedély?

Le kell takaritani?

N O O AN W DN

Jégesd, tornado, foldrenges karositja?
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Koszonom a figyelmet!

Elérhetéségeim:

Toth Istvan
ti@cklima.hu -
06-20-439-1969 %

Egyeb segitség: webaruhaz, el6éadasanyag a honlapon
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